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1.Uvod, akustické FeSeni

Ucelem posouzeni je orientaéni zhodnoceni doby dozvuku ve velké télocvicné, ve
sportovnim vicetiCelovém sale a v zasedaci mistnosti vV ramci akce ,,Sportovni hala Lysa nad

Labem* (zpracovatel PD JIKA CZ , Hradec Kralové).

Velka télocvicna ¢.m. 117

Té&locviéna ma pidorysnou plochu cca 1275 m? s vyskou pod akusticky podhled cca 9 m.
Palubovka je sportovni dievéna podlaha bez rostu. Kolem celého prostoru té€locviény do vysky
cca 2m bude proveden dievény obklad jako narazuvzdorna konstrukce. Mezi betonovymi sloupy
budou provedeny skfinky. V urovni 2.NP vstupuje do prostoru télocviény balkonek, jeho
zabradli bude prosklené a navazuje na ochoz (¢.m. 215). Po obou delSich stranach a na §titové
sténé naproti zazemi jsou navrzena pasova okna vysky 1 m (izola¢ni trojskla, parapet je na
spodni hrané vaznikli +8,000 m). Vlastni vazniky jsou navrzeny jako dfevéné plnosténné lepené

z lamel. Spodni uroven vazniku je na +8,000 m, §itka pasnice je 240 mm.

Akustické upravy

Pod stropem télocvicny mezi vazniky na koté + 9,000 bude instalovan akusticky podhled
ECOPHON SUPER G Plus (1200 x 600 x 40 mm). Plocha nezastinéného akustického podhledu

je uvazovana cca 1200 m?

Na Celnich sténach budou umistény akustické sténové obklady ECOPHON Akusto Wall
A Super G (2700 x 600x 40 mm) o uhrnné plose cca 150 m? (vertikalné pruhy pod stropem).

Pozadavky na dobu dozvuku

Dle CSN 73 0527 "Projektovéani v oboru prostorové akustiky" je pro hodnoceni salu jako
»Sportovni hala“ (télocvi¢na) stanovena doba dozvuku (tabulka ¢. 3 normy) v zavislosti na

objemu prostoru - dle piilohy A —obr. Al — zavislost 5 (pro neobsazeny stav): ccaT,=2,0s

Piipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/Tdle piilohy A8 normy :

pro frekvence 250 - 2000 Hz ................... T/T=08-12

tj. rozpéti hodnot T = 1,60 s — dolni mez
T= 2,40s —horni mez
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Viceucelovy sal (sportovni) ¢.m. 115

Sal ma pudorysnou plochu cca 121 m? s vyskou pod akusticky podhled cca 4 m (popt.
v ¢asti snizeny na 3,45 m). Podlaha bude ze sportovniho marmolea. Stény jsSou omitané, Stitova
sténa bude osazena do vysky 2 m zrcadlovou sténou. V tomto prostoru budou probihat rizné

sportovni aktivity (zumba, posilovna, cvi¢eni, gymnastika...).

Akustické tpravy

Pod celou plochou stropu bude svésen akusticky podhled ECOPHON SUPER G 1200 x
600 x 35 mm.

Sténa naproti zrcadlim bude opatiena akustickym obkladem AKUSTO WAL SUPER G
A 2700x1200x40 mm.

Pozadavky na dobu dozvuku

Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akustiky" je stanovena doba dozvuku
pro pozadavky na prostory napi. ve $kolach (tab. 2) —je doporucen napf. pro u¢ebnu gymnastiky

a tance Sirokopasmovy obklad stropu bez specifikace hodnoty doby dozvuku.

Sirokopasmovy obklad stropu musi splitovat nasledujici specifikaci: absorpéni tfida A a

B, vazeny ¢initel zvukové pohltivosti aw>0,8.
Zhodnoceni

Uvedeny podhled splituje pozadavky normy (ow = 0,95, absorp¢ni tfida A).

Zasedaci mistnost ¢.m. 212

Mistnost m4 ptidorysnou plochu cca 45,3m? s vyskou pod akusticky podhled cca 2,6 m.
Podlaha bude provedena ze sametového vinylu (alternativa koberce), stény omitané, nabytek

neni pevné ur¢en vzhledem k variabilité prostoru.




Akustické upravy

Pod celou plochou stropu bude svéSen akusticky podhled ECOPHON FOCUS DS
600x600x20 mm.

Pozadavky na dobu dozvuku

Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akustiky" je stanovena doba dozvuku
pro pozadavky na prostory napi. ve Skolach (tab. 2) — pro konferen¢ni mistnost je doporucen

Sirokopasmovy obklad stropu bez specifikace hodnoty doby dozvuku.

Sirokopasmovy obklad stropu musi splitovat nasledujici specifikaci: absorpéni tfida A a

B, vazeny ¢initel zvukové pohltivosti aw>0,8.
Zhodnoceni

Uvedeny podhled spliiuje pozadavky normy (ow = 0,90, absorpéni téida A).

2. Orienta¢ni vypocet doby dozvuku télocviény

Pro ovéfeni akustickych parametrti télocviény S navrzenym akustickym podhledem

obkladem je proveden vypocet doby dozvuku dle pozadavki CSN 73 0527.

Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvenénich pasmech byly pro vypocet
vzaty z hodnot experimentalné zjisténych Ciniteld zvukové pohltivosti uvadénych v odborné
literatufe - napf. dle méfeni VUZORT (katalog Akustické obklady) a katalogu VUT Brno -
Akustika staveb. Tyto hodnoty je nutno vSak povazovat pouze jako orienta¢ni - skutec¢né

hodnoty se mohou ¢aste¢né lisit.

Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych podhledl a obkladii jsou pouZzity z katalogu
ECOPHON (viz tabulka vypoctit). Pro piiblizeni teoretickych vypocti vzhledem K provadénym
méfenim pi1 obdobnych podminkdch je pii vypoctu uvazovano s korigovanymi hodnotami na

sttednich frekvencich pro pfibliZzeni realného prostfedi a podminek pii realizaci.

Prostor pro posouzeni télocvicny je pro vypocet dle pozadavkil normy uvazovan bez lidi.




Vypoéet doby dozvuku T pro velkou télocviénu é.m. 117

byl proveden dle vztahu ( Eyringtiv vzorec) :

T-0164V — —  (s)
sag +4mV
kde V ......objem (m3)
m...... koeficient pohltivosti v zavislosti na rel. vlhkosti
a plati ag=-1In(1-a)

Vypodétené hodnoty (v oktdvovych pasmech):

(praimérné hodnoty v prostoru télocviény)

Frekvence - 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000
(Hz)
Povrch plocha ¢initel zvukové pohltivosti o (-)
(m2)
Podhled ECOPHON 1200 | 0,45 | 0,75 | 0,9 0,9 1 0,8
SUPER G Plus
Obklad ECOPHON 150 0,2 0,6 1 1 0,9 0,8
AKUSTO Wall A Super G
Palubovka 1275 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06
Ochoz 215 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Dtevény obklad a zatizeni 300 0,5 | 0,1 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05
Stény- omitky 800 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
Proskleni, skl. vyplné 140 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,02
o - 0,16 | 0,19 | 0,23 | 0,25 | 0,25 | 0,24
T ( S ) - 28) 22 |19 |17 |17 | (16)

Poznémka: uvedené plochy jsou orienta¢ni (zdkladni plochy)




3. Zhodnoceni

Doba dozvuku pro hodnoceni velké télocvicny (bez obsazeni) pii uvazované plose
akustického podhledu ECOPHON SUPER G PLUS a navrZzeného obkladu sttn ECOPHON
AKUSTO WALL A / SUPER G na <¢elnich sténach spliuje dle orientaéniho vypoctu
pozadavky CSN 730527 (pro uvedené povolené rozmezi hodnot pro frekvence 250- 2000 Hz,

pro frekvence 125 a 4000 Hz neni rozmezi stanoveno).

Kmitoctova zavislost doby dozvuku
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Doba dozvuku T(s)
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1,3
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e Dopoétena doba dozvuku == === Hranice toleran¢niho pasma

Splnéni pozadavkli normy pro sportovni viceucelovy sal a zasedaci mistnost je

zabezpeceno instalaci uvedenych Sirokopasmovych akustickych podhledi.

V Hradci Kralové, leden 2020 Ing. Petr Brutar
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